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Inngangur

Med pessari skyrslu er leitast vio ad setja fram & einum stad upplysingar um hvernig skoda
skuli arangur af bindingu burdarlags 4 vegi med fresun og iblondun bindiefnis i uppfrast
efnid og jofnun pess &4 veginum med "Festun" eins og adferdin er nefnd.

Festun er atlad ad binda finefni i burdarlagi vega med of hatt hlutfall finefnan undir sigti
0,063 mm. Oftast er verid ad binda efni sem hefur brotnad nidur undir umferd og er
burdarlagid pa ordid vatnsdraegt.

Til eru tilvik par sem ofullnegjandi steinefni er valid i burdarlagid vegna kostnadar vio ad
flytja haft efni ad langar leidir. b4 er heppilegast ad bua til sementsbundid eda bikbundid efni
i feeranlegri blondunarstod og leggja pad svo ut med utlagninarvél. Hegt er ad leggja blandad
efnid ut med hefli en pad hefur i fér med sér o6jatnari pjoppun pott una megi vid arangurinn ef
vel er vandad til verka.

Vida er leitad fanga en drygstar eru upplysingarnar fra tilraun i Langadal og skyrslur eftirlits
um festun 4 drunum 2010 og 2011. Greinar, verklysingar og leidbeingar fra hinum Nordur—
16ndunum og fra Ameriku liggja einnig til grundvallar pessarar skyrslu og margra ara reynsla
af bikfestun i 6llum landshlutum.

Helstu markmio

Tilgangurinn med pessu verkefni er ad velja adferd vid synatokur svo fa megi sem besta mynd
af arangrinum vid festun burdarlags an of margra mistaka vid synatoku og geymslu syna. Rétt
er ad gera sér strax grein fyrir pvi ad verid er ad skoda hvernig til tokst svo draga megi lerdom
af pvi sem gert hefur verid. betta nytist ekki til eftirlits & framkvamdatima verksins sem synid
er tekid Ur

Nidurstodur ur vinnslu synanna gefa nidurstodur sem ma nyta vid uppgjor verksins milli
verktaka og verkkaupa.

Prufutokur ur bikfestun [4]

Um margra ara skeid var eingdngu notud bikfestun vid freesingu og festun vega hér 4 landi.
Frodubik var bindiefnid en i faeinum verkum var pé notud bikpeyta. Ymist voru tekin syni ur
vegum sem festa atti og gerdir Marshallkjarnar r peim og pannig akvedid hvada bindi-
efnismagn skyldi notad eda bindiefnismagn var akvedid skv, norsku Héndbok 018.

Borkjarnatokur ur bikfestum koflum hafa alltaf verid 6fullkomnar. Bestu kjarnarnir hafa ordid
allt ad 70 - 80 mm langir en oftar p6 um og innan vid 50 mm. Nedri hluti kjarnans molnar
oreglulega og er ekki nothafur til profunar. I bikpeytufestunum nadust kjarnar sem voru med
20 - 30 mm lagi af biksteyptu efni i topnum en restin af kjarnanum molnadi sundur. I erlend—
um gognum m.a. fylgiskjali 4 kemur fram ad borkjarnataka sé erfidleikum had og ad reglan sé
su a0 taka prufur ur blondudu efni a4dur en pad er lagt it og pjappad og ur pvi steyptir kjarnar
med ymeu moéti og mismunandi tekjum eftir pvi hvort um sement eda bik er ad reda og lika
eftir pvi hvort unnid er i Noregi eda Sudur - Afriku svo aftur sé vitnad i fylgiskjal 4.

Prufutokur ur bikfestun hafa gefist vel pegar tekin eru prof af blondudu en 6pjoppudu efn og
pad unnid i Marshallhamri og brotid eins og tilskilid er. Prufukjarnar sem boradir eru ur
fragegnum vegi eru of stuttir til pess ad nidurstédurnar ur broti gefi nothefar upplysingar.
Festun med biki er yfirleitt 100 - 120 mm djap og borkjarnar nast ekki heilir ur fullri pykkt
festunar nema i undantekningartilvikum. Handbok 014 lysir pvi hvernig gera skuli rannsoknir
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4 sivalningum. | fylgiskjali 4 er sagt fra pvi ad borkjarnar séu undantekning og ad sivalningar
séu gerdir med Marshallhamri eda Mod. AASHTO komprimering ......

3.1 Nidurstada af reynslunni vid bikfestanir

Kjarnaborun ur bikfestun er oft villandi. Bikid er mjog lengi ad "cure" vid heitar og gddar
kringumstaedur eins og gerist vida erlendis en hér pyrfti marga manudi til. Erlendis er sam—
kvemt peim gdgnum sem skyrsluh6fundar hafa farid i gegnum, ekki almennt reiknad med
kjarnaborun sem prufutékuadferd.

Profanir & festun snuast fyrst og fremst um ad tryggja ad pad magn bindiefnis sem um var
samid sé notad vid verkid og ad burdarpol vegarins verdi eins og ad er stefnt. Bikmagni er
stjornad vio framkvamd verksins og notad magn borid saman vid pad sem vera atti skv. fyrir—
malum. Falllodsmalt er 4 1 manadar gamalli festun og ekki seinna en fyrir fyrstu frost. Naesta
vor er falllodsmeelt &4 somu koflum. betta hefur verid gert 4 undanfornum arum. bPannig er haegt
a0 fylgjast med préoun & aukinni burdaheefni vegar sem festur hefur verid. Synataka ur vegi &
samt rétt & sér, sérstaklega til pess ad bera saman raunsterdir Ur iblondudu efni og pvi sem lagt
var til grundvallar vid akvordun um bindiefnismagn i rannsoknastofu. Taka skal syni ur efninu
eftir freesun og iblondun og pvi efni er svo komid i rannsokn. Steyptur er Marshall-kjarni og
hann brotinn til samanburdar vid pad sem lagt var upp med. Bindiefnisinnihald er melt og
aOrar athuganir er haegt ad gera s.s. hvort vidlodunarefni hafi verid sett i bindiefnid og hvernig
dreifing bindiefnisins er ef prufur eru teknar med pad fyrir augum..

4. Tilraun i Langadal ario 1996 [ 1]

Sumarid 1996 var gerd tilraun med sementsfestun 4 vegi nr 1-m2. Um pad ver er fjallad i
BUSL-skyrslu B-13 fra pvi i jali 1997. Skyrslan heitir "Sementsfestun burdarlara -
Tilraunakafli i Langadal og er skrifud af Pori Ingasyni. Pau atridi sem par koma fram og snerta
petta verkefni er ad finna i:

1. Vidauki I. "Sementsfestun verklysing". Undir 1id d) eru fyrirskrifadar profanir sem gera
skal og eru par akva0di um melingar 4 pjoppun , sementsmagni og vinnsludypt m.a. bar
eru akvadi um ad profa skuli prystistyrk. Par segir ordrétt: "Til akvordunar & prystityrk
skal bora a.m.k. 2 sivalninga 4 hverjum stad med 800 m millibili og skal synataka
dreifast jafnt 4 badar akreinar." barna er ekki getid um hvada pvermal kjarnarnir skuli
hafa. en aatela ma a0 150 mm pvermal skuli notad.

2. [ kafla 5 er sagt fra pvi ad tekin voru syni ur bléndudu efni og ur peim pjappadir
sivalningar 150 mm i pvermal og 150 mm hair. Nidurstodur Ur broti peirra & Rb. sem nu
heitir NMI. var yfir peim morkum sem krafist var fyrir 7 daga brotpol, eda 5,0 MPa en
syni fra 15. agust var 2,6 MPa sem er nokkud undir kr6fum. bessar nidurstodur eru ur
steyptum synum en ekki Ur borkjornum. Svo afram sé skodad hvaod fékkst ur pessum
athugunum sem gerdar eru 4 sivalningum sem eru steyptir i mot og geymdir undir
pekktum skilyrdum ma sja ad flakk & prystibrotpoli er mikid. 7 daga prystibrotpol
spannar fra 2,6 MPa upp i 7;8 MPa og samsvarandi fyrir 28 daga frd 4,5 MPaupp i 11,5
MPa

3. Borkjarnar sem teknir voru 27 - 37 dogum eftir festun komu upp heillegir og . med
faum undantekningum var enginn adskilnadur i peim. boétt festunin veri adeins 170 mm
pykk koma upp heilir kjarnar allt ad 185 mm langir. Pessir kjaranr voru svo brotnir 12
dogum efir ad peir komu 4 Rb. Nidurstodur leidréttar til 28 daga brotstyrks urdu fra 4,1
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MPa upp i 15,6 MPa. Nidurstodurnar Gr pessum tveim serium benda til ad ekki sé mikill
munur 4 hvort teknir eru kjarnar ur veginum eda sivalningar steyptir Ur festa efninu 4
framkvamdastad.

4, Sidast i kafla 4.3 4 bls. 6 er sagt frd pvi a0 voltun titurvalta eftir 2 solarhringa hafi ekki
alltaf verid framkvemanleg vegna pess ad horonun var ekki ordin nag. Jafnframt kemur
fram ad ordid hafi ad bora 3 auka kjarna til pess ad na heillegum kjornum. Kjararnir
sem notadir voru voru fra 130 mm upp i 185 mm.

5. Falllodsmelingar sem gerdar voru & kaflanum 2 manudum eftir festun gefa strax
pokkalega einsleita nidurstodu og melingarnsem gerdur eru i april arid eftir syna enn
jafnari nidurst6du med faeinumfravikum af peim aragrua melinga sem falll6dsmaelirinn
skilar.

4.1 Nidurstada af reynslunni i Langadal

Paer malingar sem gerdar eru eftir & i verkinu eru prjar; synataka ur blondudu efni fyrir
bjoppunoggerd sivalninga, borun kjarna tr festu yfirbordi med slitlagi og loks fallldédsmaling.
A verktimanum er stodugt fylgst med magni og dreifingu bindiefnisins og vatnsnotkun medan
unnid er. betta er ndkvaemasta matid a4 pvi hvort rétt sementsmagn hefur verid notad og
samfara stodugu mati a vaetingu. F4 slembisyni eru miklu o6tryggari maelikvardi 4 pessi atrid
pott ekki vaeri nema vegna mismunandi kornavals 1 syninu sem tekid er par sem einn 50 mm
steinn getur gefid nidurstodum mikla slagsiou.

bar sem verid er ad gera d@skileg finefni i burdarlaginu 6virk en ekki verid ad reyna ad steypa
berandi steypuhellu hefur prystistyrkurinn fyrst og fremst hlutverk pegar verid er ad akveda
hve miklu bindiefni skuli blanda i efnid sem er fyrir i veginum. Pegar pad er akvedid er unnid
skv. peirri akvordun og prystistyrkur ur synum er eingéngu til ad meta hve nerri upprunalegri
akvordun komist var par sem engu verdur breytt eftir ad synin eru ordin vinnsluhaf. Til pess
er gerd steypusivalninga heppileg par sem um styrda rannsoékn er ad rada og fravik fyrir
borada og steypta sivalninga 4 svipudu roli.

Falll6dsmeling kemst nast peim upplysingum sem skipta mali, hvada burdarpol vegurinn
hefur og hvort paartiminn hefur ahrif i pvi sambandi.

4.2 Tillaga eftir pessa tilraun

Af pvi sem pegar er komid fram ma alita heppilegast ad syni verdi tekin r fullblondudum og
tlégdum masa adur en voltun fer fram. Ur syninu sé steyptur sivalningur til prystipolsprofs
og i pvi verdi meelt bindiefnisinnihald.

Falllodsmeling skal framkvemd sem nast 1 manudi eftir ad festun er lokid og aftur vorid
eftir pegar frost er ad fara ur jord.

4.3 Eftirpankar

bad kemur fram i verkinu i Langadal ad steypan hafi ekki verid ordin nagjanlega hordnud til
pess ad afspenna hana med voltun eftir 2 sélarhringa. Sivalningarnir sem boradir voru manudi
eftir Gtldgn voru latnir hardna vid stadladar adstedur i 3-4 vikur i vidbot svo peir vaeru taldir
hafa 28 daga hordnun. bad er pvi 6raunhaft ad tla ad bora kjarna fyrr en eftir i fyrsta lagi 28
daga fra festun og pa parf ad meta héronun peirra midad vid geymslu vid stadaladstedur.
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Ekki ma halda afram heflun 4 sementsfestu lagi lengur en 4 klst. fra iblondun skv. skyrslunni
um sementsfestun i Langadal.

5. Sementsfestun a vegum arin 2010 og 2011

Eftirrannsoknir ario 2010 (sja fylgiskjal 2)

Steyptir voru 7 sivalningar sem sidan voru sendir til Nyskdpunarmidstovar i brot. Framkvamd
var pannig ad tekid var efni Gr blondudu lagi sett i steypusynamot og pjoppud med Hilti
rafmagnsfleygvél par sem stalplata hafoi verid sodin framan a fleyg. Steypt var i prja
sivalninga i einu og pjoppun var gerd i tveim logum. Midad var vid ad efni nedi a.m.k. 15 sm
haed i holkum. Styrkur syna vid brot var mismunandi eda fra 4,91 mpa — 8,95 mpa. Tvo af
pessum synum voru brotin eldri eda 12 daga og 23 daga. Pau syni voru med brotstyrk 7,65
mpa og 9,65 mpa.

ba var einnig reynt a0 taka blandad efni, setja i vatnsheldar dosir sem aftur voru settar i isvatn.
Petta var svo flutt beint til NMI og reynt ad pjappa i mot. betta skiladi ekki asattanlegri
nidurstddu og var haett.

[ utbodslysingu var tekid fram ad taka atti kjarnasyni til ad stadfesta ad 7 daga brotstyrkur
naedi 5 mpa. betta var itrekad reynt en gekk ekki. Kjarnar tolldu ekki saman og ef festun var
nyleg (ramlega 24 tima) pa vard kjarni aftur ad steypu pegar reynt var med kjarnabor og vatni.

Fengin var sérhaefour adili til ad taka syni med kjarnabor en pad gekk ekki frekar en adur.
Akvedid ad saga kubba ur festu lagi og gekk pad. Hinsvegar nadi NMI ekki ad medhondla pa
og brjota til a0 fa styrk. Einn kubbur var sagadur tr kafla par sem teknir voru fyrir 450 m og
festun tok fulla 10 tima. Sa kubbur klofnadi pannig ad efstu ca 4 scm komu sér.

Akvedid var ad fresta frekari synatoku en syni voru svo tekin 27.1.2011. bad gekk semilega
og voru tekin 30 syni en af peim voru brotin 20 en énnur voru ekki talin nothaf i brot af NMi.
Nidurstada ur broti og pyngd syna fylgir med sem fylgiskjal. Brotpol var mjog misjafnt eda
allt frda 4 Mpa og upp i 25 Mpa. Ekki virdist endilega vera samband milli rampyngdar og
brotstyrks t.d. eru syni no 7 og 34 med nanast sému rumpyngd en styrkur er annarsvegar 7
Mpa en hinsvegar 11 Mpa. Syni no 11 er reyndar frekar 1étt sem bendir til verri pjoppunnar og
melist einungis med brotstyrk 4 Mpa. P4 er asteda til ad benda & ad vid synatoku kom i 1jo6s
a0 steinar virtust hafa veruleg ahrif 4 styrk synis m.a. for nedri hluti af einum borkjarna og pa
kom i 1j6s ca 5 sm steinn i syni par sem pad brotnadi. Umraeddur steinn var p6 ekki i borfari.

Vardar synatoku ur sementsfestum koflum 2011. (sja fylgiskjal 3)
Synataka var framkvemd 20.10.2011.

battakendur voru Gudmundur I. Waage Vegagerd, Semundur Viglundsson taeknifraedingur
Borgarverk og Hafsteinn Danielsson sérheefour i kjarnatoku og steinsdgun.

Taeki voru:

Sérstaklega utbuinn pallbil med 6llum sérhaefoum bunadi sem purfti.
Valio var ad nota til synatoku borhélka med pvermali 130 mm.

Vi0 borun var notad vatn.

Bor var festur nidur med tjakki 4 fotstykki og undir pall bifreidar.

IA, GIW, SHj 7af22



Kjarnar ur festum vegum

Veodur var pokkalegt ad mestu purrt en ekki sol.

Borkjarnar voru teknir ar 6llum kéflum og midad vid ad sidasti kafli veeri um 28 daga en hinir
eldri, pegar synataka var framkvamd. Synataka gekk vel og nadust kjarnar i flestum tilfellum
vid fyrstu tilraun. I nokkrum tilfellum gekk pad ekki ef efni var mjog groft og hnullungs
steinar voru i kjarna.

Aldur kafla.
Festun hefst, kafli 1-h1, 19.agust.
Festun lykur, kafli 1-h1, 20. agust.
Klaeddur kafli, 20.agust
Festun hefst, kafli 1-p3, 22. agust.
Festun lykur, kafli 1-p3, 27. agust.
Klaeddur kafli, 27. agust
Festun hefst, kafli 1-m8, 28. agust..
Festun lykur, kafli 1-m8, 1. sept.
Kleddur kafli 1-m8, 1. sept.
Festun hefst, kafli 75-02, 1.sept.
Festun lykur, kafli 75-02, 2. sept.
Klaeddur kafli 75-02, 5. sept.
Festun hefst, kafli 1-k8, S5.sept.
Festun lykur, kafli 1-k8, 6. sept
Kleddur kafli 1-k8, 8.sept.

Borgarnesi 8.3.2012.

Guomundur 1. Waage.
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5.1 Samantekt af reynslunni fra 2010 og 2011

Reynslan synir ad festunin parf ad vera ordin 28 daga géomul adur en reynt er ad bora ur henni
kjarna. Adskilnadur sem lyst er i greininni um eftirrannséknir sem GIW skrifadi er liklega til
kominn vegna pess ad of lengi var verid ad reyna ad laga sléttleika festunarinnar.

bao mikla flakk 4 prystistyrk borkjarna er outskyrt. Ekki er leiorétt fyrir haed 4 kjornum sem
skekkir myndina talsvert pvi stuttur sivalningur gefur herri brotstyrk en veeri ef hlutfallio veeri
rétt. Brotstyrkur upp a4 25 MPa er styrkur veggjasteypu og er langt umfram pad sem 6skad er
eftir 1 festun vega.

Hvernig sprunginn sivalningur getur synt slikan prystistyrk er lika outskyrt. Rok hniga frekar
a0 pvi ad maling & borkjarna syni laegri e.t.v. miklu leegri brotstyrk, ad pvi er stefnt med pvi ad
forbrjota festa lagio.

5.2 Tillaga eftir reynsluna fra 2010 og 2011

Aftur kemur a0 pvi ad ekki virkar sérlega traustvekjandi ad meta verkgaedi med pvi ad brjota
borkjarna Ur lagi sem bpegar hefur verid brotid. Sementsmagnid sem akvedid var i
forprofunum er pad sem treysta verdur 4 ad sé rétt unnid. bPad gerir verktakinn og eftirlitid med
daglegri stjorn & verkinu. Pjoppunin er hitt atridid sem um redir. Til eru margskonar
bjoppumeelar og verdur ekki farid nanar ut i pad hér.

Falllodsmeling er svo handhegasta adferdin vid ad burdarpolsmaela fullunnid verk og er meelt
med pvi ad slik meling fari fram eftir manadartima fra festun og svo 4 paartima vorid eftir.

6. Erlendar adferdir

Erlend gogn sem skodud hafa verid eru eftirfarandi:

Dansk Vejtidsskrift frd mai 2006: Grein um in-situ festun med sementi eftir Dirch H. Bager.
Norsku handbakurnar 014, 015, 018 og 198 fra statens vegvesen.

Senska ATB VAG 2005, kapitel G, Cementbundna lager.

ASTM C39

Af peim erlendu gognum sem farid hefur verid i gegnum ma sja ad adal reglan er su ad steypa
sivalninga, geyma pa vid 20 °C hita og 100% raka og brjota pa svo eftir 7 og 28 daga til ad
meta prystibrotpol blondunnar. betta er gert baedi pegar blandad er i blondunarstdd og eins
pegar frast er og blandad 4 veginum. Kjarnaborun er frekar undantekning sem framkvemd er
til samanburdar i sementbundnum burdarlogum sem blondud eru i blondunarstéd og 16gd 1t
og pjoppud. Synataka Ur in-situ blondun er eftirpréfud med pvi ad taka syni ur uppfraestu og
iblondudu efni fyrir pjoppun. Ur synunum eru steyptir sivalningar 4 framkvamdastad, 100/100
mm, 150/150 mm og 150/300 mm, had steinastaerd efnisins. Sivalningarnir eru sidan brotnir
eftir 7 og 28 daga stadlada geymslu og hordnun. { tilraun hafa pé verid boradir kjarnar til
samanburdar vid pa sem steyptir voru tr blondunni. { norsku leidbeiningunum er sagt ad pad
s¢ erfidleikum had ad na heilum kjornum ur laginu
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6.1 Donsk tilraun

[ frodlegri grein eftir Ph.d. Dirch H. Bager i [ 2 ]DANSK VEJTIDSSKRIFT fra pvi i MAJ
2006 kemur fram ad med nutima tekni og bunadi sé blondun a stadnum fyllilega samberileg
vid semensfest burdarlag blandad i st6d.

i verki sem lyst er var gerd forblondun og steyptir sivalningar med Kangohamri i 150/300 mm
hoélkum. Frasun og verktaekni 61l er tilsvarandi pvi sem hér gerist. Frasidypt var p6 meiri en
hér tidkast & pjoovegakerfinu. Lagio var svo spennulosad med titurvalta rétt adur en slitlagio
var lagt 4 veginn.

Mikil ahersla var 16g0 4 ad fylgjast med pjoppun og voru badi sandfylling og. troxlermalingar
notadar. Nidurstadan vard st ur pessum rumpyngdarmelingum ad dreifing var minni en venst
var.

Tekin voru syni ur efninu fullblondudu og Gr peim steyptir sivalningar til akvérdunar & 7 og
28 daga styrk. 7 daga styrkur ur prufu sem tekin var vid besta rakastig meldist 4,9 MPa. |
rannsoknastofu nadist 7,1 MPa prystistyrkur. Sivalningurinn var unninn eins og sa upprunalegi
svo mismunarins er ad leita i lakari blondun i freesaranum. Hlutfallio er 7,1/4,9 = 0,69.
Visindamennirnir komast ad peirri nidurstodu ad framvegis skuli reikna med 33% lagri
brotstyrk i in-situ blondudu efni en rannsdknastofublandadri prufu.

6.2 Norskar, seenskar og ASTM leidbeiningar

[ norsku "Handbok 015" -Retningslinjer-Feltundersekelser- er sagt hvernig skuli taka
borkjarna ur steyptum mannvirkjum og par er 16gd hofud ahersla 4 ad kjarnar sem 4 ad brjota
til akvordunar & brotstyrk skuli vera a.m.k. jafn hair pvermali kjarnans (h/d = 1- 2). [ bok 014
er tekio fram ad kjarnataka ur festun geti verid "problematisk” og geti purft ad gera sérstakar
radstafanir til ad na nothefum kjornum. AJd auki er tekid fram ad ekki skuli leiorétta
nidurstdour Ur broti en pa er lika gengid ut fra ad haed kjarna sé meiri en pvermalid.

Sviar og Amerikumenn gera rad fyrir akvednum morkum fyrir styrk festunarinnar og ad
prystistyrkur skuli vera innan vid 9 MPa. Peir gera einnig rad fyrir leidréttingarstudlum fyrir
hlutafallinu h/d.

6.3 Samantekt um erlendar adferdir

Megin reglan er ad teknar eru prufur 4 blondunarstad og Ur peim eru m.a. steyptir sivalningar
ur fullbléndudu efni. Syni eru tekin eftir fraesun og iblondun en adur en valtad er og Ur peim
steyptir sivalningar sem sidan eru brotnir. Sivalningar Ur sementsblondum eru geymdir i 7
og/eda 28 daga vid 20 °C og 100% raka adur en peir eru brotnir

Reiknad er med ad brotstyrkur ur efni blondudu & stadnum med frasun og iblondun bindiefnis
verdi minni en ur blondu sem alfarid er unnin og blondud i rannséknastofu pegar fram fer
proportionering til akvordunar bindiefnismagns og raka sem nota skal. Hlutfallid er pannig ad
in-situ blondun med sementi nar 67% af styrk prufu sem buin er til i rannséknastofu.

IA, GIW, SH;.
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7. Nidurstodur og alyktanir

Nidurstodur pessarar skyrslu verda pessar:

Til pess ad meta geedi verksins er prennt sem parf ad meta og skra i skyrslur um verkid.

Til uppgjors vid verktaka:

Pad parf ad meta hvort pad bindiefnismagn sem nota 4tti pr. m” var notad. Pad er gert med

gadastyringu par sem fylgst er med notkuninni og dreifingunni, allan timann medan verkid er

i vinnslu.

Sléttleikinn verdur best metinn med hryfimali en einstaka gallar sem geta komid til

athugasemda vi0 uppgjor verksins er gert med 3 m réttskeid eins og sléttleikakrofur Alverks

segja til um.

Fyrir verkkaupa sjalfan skiptir burdarpol vegarins mestu mali.

bad parf ad meela hvort burdarpol vegarins hafi nad peim steerdoum sem vaenst var. betta er gert

med falllodsmaelingum.

1.

Endanlega fragenginn vegur skal fallodsmaldur eftir 1 manud og ekki seinna en aour
en frost fer i jorou. Aftur skal falllédsmela kafla pegar frost fer ur jorou til ad meta
hvort festunin hefur gert burdarlagid 6nemt fyrir raka.

Taka skal syni ur uppfraestum veginum eftir iblondun bindiefnisins en adur en voltun
fer fram.

Ur syninu Gr sementsfestun skal m.a. steypa sivalninga 4 stadnum i somu sterd og
gerdir voru til notkunar vid forprofanirnar og dkvordun & fyrirmelum um festunina.
(kangohamar).

Sivalningarnir ar sementsfestun skulu fluttir innpakkadir i plast til ad hindra pornun og
geymdir vio stadladar (20 °C - 100% raki) adstedur i 28 dag og pa brotnir til
samanburdar vid pad sem stefnt var ad.

Syni ur bikfestun er sent i rannsoknarstofu par sem pjappadir eru sivalningar med
Marshallhamri og peir brotnir til samanburdar vid fyrirmelin sem gefin voru.

Synin er einnig haegt ad nota sem grofa athugun 4 ad bindiefnismagn sé eins og
fyrirskrifad er.

Séu borkjarnar samt teknir:

7.

IA, GIW, SHj

Kjarnaborun telst 6porf. Pad er ekki sannfaerandi nidurstada sem fast vid ad brjota
kjarna ur sementsfestu lagi sem pegar hefur verid spennulosad né ur bikfestu sem parf
marga manudi til ad bindast.

Meta skal sérstaklega nidurstodur ur borkjornum par sem stor steinn er i kjarna. Alltaf
etti ad leiorétta fyrir h/d hlutfalli og alltaf parf ad geaeta pess ad kjarni sé a.m.k. jafn
langur pvermali kjarnans.
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Lokaoro

Meira er fjallad um festun med sementi i pessari skyrslu en festun med biki. Tvennt veldur.
Verolagning biks veldur pvi ad sement er n1 vidurkenndur ahugaverour kostur verdsins vegna.
Reynsla af bikfestun er ordin 16ng og rannsoknaradferdir vel pekktar en sementsfestun hefur
adeins verid stundud ad marki tvo sidustu arin. Eru adferdirnar pvi forvitnilegri vid sements—
festunina.

ber upplysingar sem skodadar hafa verid kveda allar & um ad ekki skula nota sementfest
burdarlag 4 vegi sem geta missigid og panist. Bik henti betur 4 slikt undirlag pvi bik sé
sveigjanlegt. Bik hefur pessa kosti og 6tal marga adra rétt er pad. [ somu greinum er samtimis
vakin athygli 4 pvi ad sementsfestun er afspennt pegar hun er farin ad hardna med pvi ad valta
hana med pungum titurvalta sem myndar fint net af smasprungum svo ekki myndist berandi
steyptar hellur i laginu. Pess vegna mun sementsfest burdarlag audveldlega laga sig eftir
undirlaginu rétt eins og malarburdarlag en hanga saman samt an pess ad spennuflutningur
verdi yfir sprungurnar. Pad er pvi skodun hofunda ad medan ekki er synt fram 4 annad med
tilraunum sé sementsbundid burdarlag vel heft 4 alla vegi sem talid er ad séu pess virdi ad
ey0a a pa festun 4 annad bord.

A0 lokum vilja skyrsluhéfundar pakka Rannsoknasjodi Vegagerdinnar fyrir ad veita styrk til
pessa verkefnis.

Sigursteinn Hjartarson Ingvi Arnason

Guomundur Ingi Waage

IA, GIW, SH;.
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Fylgiskjol

Fylgiskjal 1 - Sementsfestun i Langadal - Verklysing

Sementsfestun verklysing

a) Verkpatturinn innifelur allt efni,alla vinou og allan kostnad vid purrfresun,
grj6ttinslu, grofjofnun, akstur vidboétarefnis { efra burdarlag, millipjoppun, ibléndun

sements, finjofnun, bleytingu, lokapjoppun, sement, flutning & sementi frd
afhendingarstad ad verkstad og adhldun yfirbords.

b) Efni skulu uppfylla krofur { kafla 14.4 b) { Alverk’95. Steinefni { burdarlag sem
styrkt er med sementi skal hafa kornadreifingu innan marka sem synd er { toflu 1.
Stmrsta steinasterd skal vera minni en 50 mm. Sterri steinar skulu fjarlegdir dr
efninu. Til ad uppfylla kréfur um ldmarks nidurbrot vegna frosts skal forJast
vedrunarpolslitlar bePgtegundir og skal steinefni { gzdaflokki 3 samkvemt
berggreiningarkerfi Rannséknarstofnunar byggingaridnadarins “Bergreiningarkerfi Rb
57 fra 1989 vera minna en 20 %.

Ef himuspréf (NaOH) synir meiri styrk en 1,5-2,0 parf ad auka sementsmagn til ad
uppfylla kréfur um brot- og vedrunarpol. :
Brotpol sementsfests burdarlags skal ad ldgmarki vera 5 MPa eftir 7 daga.
Sementsmagn er skilgreint sem pyngdarhiutfall sements af purri rimpyngd malar. f
sementsfest burdarlég skal nota hreint Portlandsement eda Portlandsement med 7%
iblondun af kisilryki.

Rakastig sementsfests burdarlags skal vera 1-2% undir hagstzdasta rakastigi
samkveaemt Proctor-profi.

¢) Sementsfestun md vinna { roku vedri, en ef efnid blotnar of mikid skal endurvinna
bad med purrfresun. Frasun skal vera 5-15 % dypri en pykkt fyrirhugadrar festunar.
Gata skal pess vid fresun og jéfnun steinefnis ad blondun pess verdi sem jofnust og
ad efnid adskiljist ekki. fblondun sements skal fara fram { einu lagi og dreifast jafnt a
pad svedi sem festa skal. Dreifiteki skulu hafa dtbtinad sem dreifir sementsmagni
eftir vegalengd 6h4&d hrada tzkja. Gata skal bess ad sement rjiki sem minnst.
Blondun skal fara fram med sérhefoum dtbinadi sem tryggir jafna blondun sements.
Fara skal pad margar umferdir ad burdarlagid verdi einsleitt. Ef porf er 4 vidbétarvatni
skal pad gert vid blondun. Vid upphaf bléndunar mé vatnsmagn einungis vikja 1% frd
detludu gildi.

Ekki m4 vinna vi0 sementsfestun vid legra hitastig en + 5°C. Vi pjoppun skal fara
fyrstu tvaer umferdimar med gimmihjélavalta og skal hefja pjoppun um leid og
bléndun er lokid. Eftir fyrstu pjoppun méd nota stdliromnluvalta &n titrunar fyrstu
umferdirnar. Bftir 2-3 umferdir med valta skal yfirbord sléttad med veghefli og réttu
formi vegarins n4d. Halda skal pjoppun 4fram par til kr6fum er ndd. Pjoppun skal
lokid 4 klst eftir iblondun sements ef lofthiti er 5-10°C en 3 klst eftir iblondun ef
lofthiti er 10-20°C _

Skil { vinnulok skulu vera hrein og af réttri pykkt. Pverskil skal dvalt gera pegar vinna
stodvast meira en 2 kist. Pegar unnid er 4 vegi med umferd er heimiit ad hafa langskil
milli akreina eda ef vinna stodvast meira en 2 kist. Skil skulu gerd pannig ad
burdarlagid er skorid eda sagad 163rétt og skal sérid vera heilt og af réttri bykkt.Ad
fragangi loknum skal halda yfirbordi réku { a.m.k. 7 daga eda loka pvi med bikpeytu
eda yfirlogn slitlags.



Kjarnar ur festum vegum

14 af 22

Leyfa mé 1étta umferd 4 sementsfest burdarlag einum solarhring eftir ad pjoppun er
lokid eda pegar burdarlagid hefur ndd 2 MPa brystistyrk. Alla umferd md leyfa eftir 3

solarhringa.

d) Gera skal préfanir 4 eftirtéldum atrium:

kornadreifingu steinefnis

hiimusinnihaldi steinefnis

sementsmagni

vinnsludypt

bjoppun

prystistyrk

bykkt og breidd burdarlags

hadarlegu og pverhalla burdarlags

Fyrir hverja 2500 m2 af sementsfestu burdarlagi skal taka a.m.k. 1 syni til akvordunar
4 kornadreifingu, hdmusinnihaldi, sementsmagni og bjéppun. Til dkvérdunar 4
sementsmagni md nota 1 m2 pl6tu sem sett er milli dreifara og fresara. Auk pess skal
reiknud 1t notkun 4 sementi eftir hvern dag eda dfanga. f upphafi verks skal gera préf
til akvordunar 4 sementsmagni oftar, Til 4kvérdunar 4 prystistyrk skal bora amk. 2
sfvalninga 4 hverjum stad med 800 m millibili og skal synataka dreifast 4 bédar
akreinar. VarSandi pykkt, breidd og hzdarlegu og pverhalla gilda dkvadi um lengd
milli dkvardana 4 lagpykktum { kafla 1.6.1. { Alverk’95 fyrir vidkomandi vegflokk.

¢) Fravik { sementsmagni mega mest vera = 1 kg/m2. Vid dkvordun 4 prystipoli skulu
90 % syna hafa herri prystistyrk en fyrirskrifad. Vardandi sléttleika yfirbords og
pverhalla sjd 1.5.1. { Alverk’95 fyrir vikomandi vegflokk.

fy Uppgjor midast vid hannadan sementsfestan flot.

Melieining: m2
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Fylgiskjal 2 - Rannséknarnidurstodur fra 2010-
. _ Ranns6kn nr. H11/29
opunarmiostéo
Dags. 16-Feb
y e . Framkv. af
brystipol borkjarna A
Unnid fyrir: Mannvirki:
Vegagerdina Hringvegur
Vegna: Sendandi:
Sementsfestukjarnar (1/2)
Innlesin gogn:
Kjarni byngd byngd Heed bvermal Alag
nr. g i vatni cm cm tonn Athugasemdir
1 5047.5 2952.1 14.0 14.3 7.78
7 4539.3 2703.5 12.2 14.3 10.98
2 4002.7 2394.6 10.4 14.3 13.82
6 3446.3 2033.5 9.3 14.3 7.76
3 4917.5 2940.1 12.7 14.3 14.61
8 4263.5 2512.1 11.7 14.3 8.04
11 3471.8 1950.0 10.0 14.3 5.81
14 4082.9 2407.1 11.0 14.3 21.20
21 4611.5 2812.5 11.5 14.3 41.20
34 4056.4 2415.4 10.5 14.3 18.33
Nidurstoour:
Melt Leiorétt
Kjarni Ramp. Haed / Flatar- | Leidrétti- | brotpol brotpol
nr. kg/m? bvermal | mal cm? | studull MPa MPa
1 2409 0.98 160.61 1.00 5 5
7 2473 0.85 160.61 1.00 7 7
2 2489 0.73 160.61 1.00 8 8
6 2439 0.65 160.61 1.00 5 5
3 2487 0.89 160.61 1.00 9 9
8 2434 0.82 160.61 1.00 5 5
11 2281 0.70 160.61 1.00 4 4
14 2436 0.77 160.61 1.00 13 13
21 2563 0.80 160.61 1.00 25 25
34 2472 0.73 160.61 1.00 11 11

Ath. Engin leidrétting er gerd vegna h/d hlutfalls, ad 6sk verkbeidanda.
Hedin er i 6llum tilfellum minni en pvermal og pvi rétt ad taka
nidurstodunum med akvednum fyrirvara.
brotid 16/2/2011

IA, GIW, SHj
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Kjarnar ur festum vegum

. . Rannsékn nr. H11/29
@ N yskopunarmiostoo
. slands Dags. 16-Feb
;4 . Framkv. af
brystipol borkjarna A
Unnid fyrir: Mannvirki:
Vegagerodina Hringvegur
Vegna: Sendandi:
Sementsfestukjarnar (2/2)
Innlesin gogn:
Kjarni byngd Pyngd Had Pvermal Alag
nr. g i vatni cm cm tonn Athugasemdir
36 5109.0 3080.0 12.9 14.3 22.40
42 45384 2575.0 12.5 14.3 9.75
43 4914.0 2980.1 12.3 14.3 29.80
44 5123.4 3102.0 13.2 14.3 13.76
45 4714.4 2792.2 12.4 14.3 13.03
46 3879.8 2260.0 10.6 14.3 7.60
48 4552.7 27254 11.8 14.3 30.50
49 4565.2 2698.0 12.5 14.3 10.69
50 5052.9 2976.0 13.3 14.3 20.50
51 4698.4 2781.8 12.3 14.3 15.21
Nidurstéour:
Melt Leiorétt
Kjarni Rump. Had / Flatar- | Lei0rétti- | brotpol brotpol
nr. kg/m? bvermal | malcm? | studull MPa MPa
36 2518 0.90 160.61 1.00 14 14
42 2312 0.87 160.61 1.00 6 6
43 2541 0.86 160.61 1.00 18 18
44 2535 0.92 160.61 1.00 8 8
45 2453 0.87 160.61 1.00 8 8
46 2395 0.74 160.61 1.00 5 5
48 2491 0.83 160.61 1.00 19 19
49 2445 0.87 160.61 1.00 7 7
50 2433 0.93 160.61 1.00 13 13
51 2451 0.86 160.61 1.00 9 9

Ath. brotid 16/2/2011
Engin leidrétting er gerd vegna h/d hlutfalls, ad osk verkbeidanda.
Haedin er i 6llum tilfellum minni en pvermal og pvi rétt ad taka
nidurstoounum med akvednum fyrirvara.

16 af 22
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Fylgiskjal 3 - Rannséknarnidurstodur fra 2011

Nyskdpunarmidstdd
Islands

Rannsékn nr.; HI11/344
Keldnaholt, 112 Reykjavik, s: 522 9000

Kennit.: 586607-0710 Reykjavik: 24.10.2011
Nafn greidanda: Vegagerdin Kennitala: 500295-2879
Heimilisfang greidanda: Borgarbraut 66, 310 Borgarnesi Dags. beidni: 24.10.2011
Nafn umbjodanda: Gudmundur Ingi Waage Bréf nr.:

Afrit: Reikn. nr.:

Afrit: Framkv. af: AA

Mannvirki: Hringvegur

Néma: Borkjarnar vegna sementsfestunar

Rannsokn: brotho! og rimpyngd

Fjoldi syna: 20

Merki: (%)

Upplysingar fra sendanda:

(*)Kjarnarnir eru merktir vegi, stof og vinstri eda hagri kantur, auk fjarlegdar frd kanti, 1hl_Laxfoss-
Vestfjardavegur. 1k8 Gljufura-Reykjabraut. im8_Siglufjardarvegur-Mikliber. 1p3_Pbverd-Horgardalsvegur.
Saudarkréksbraut 75-02 Hringvegur-Szmundarhiidarvegur.

Rannsoknin var gerd ad beiini Gudmundar 1. Waage £h. Vegagerdarinnar,

Synin voru adsend.
Saga purfti af 8llum endum og styrkja b4 med asteypu fyrir malingu brotpols,

DPess ber ad geta, ad ekki er notadur leidréttingarstuduli vegna hv/d hlutfalls vid brotpolsmeelingar 4 borkjémum
tr sementsfestum
burdarlégum,.

Nidurstédur koma fram 4 medfylgjandi blodum.

Hafs Hilmarsson
taknifredingur
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Kjarnar ur festum vegum

Nysképunarmidstsd Rannsdkn nr. H11-344
Islands Dags. 22.n6v
. . Framky, af eir
Prystipol borkjarna Ao
Unnid fyrir: Mannvirki:
Vegagerdina Hringvegur
Vegna: Sendandi:
Sementsfestukjarnar
Innlesin gogn:
Kjarni Pyngd byngd | Hzd |Pvermdl| Alag
nr. g i vatni [958 cm tonn Athugasemdir
1M1 9868 vk 1,5 3336,0 1949,5 11,8 12,4 10,29
1K8 10630 hk 3,0 3672,5 21363 13,2 12,4 8,20
1K8 11325 vk 3,0 2774,5 1607.8 10,0 124 10,49
1M8 1500 vk 3,0 35179 20377 12,5 124 9,17
1M8 1810 hk 1,5 4342.1 260004 | 14,7 12,4 10,58
1M8 2375 vk 1,3 35574 21134 12,2 12,4 18,69
1M8 2185 hk 3.0 3720,0 21819 | 133 124 10,16
1M8 3185 vk 1,5 3643,5 2160.8 12,7 124 12,96
1M8 3585 hk 3,0 3435,1 2049,6 118 12,4 15,12
1M8 3975 vk 1,5 2887,1 1734,2 10,0 124 13,11
Nidurstodur:
Mealt Leidrétt
Kjami Rimp, | Had/ | Flatar- [Leidréti| brothol | brotpol
ne. kg/m? | bvermél| midl cm?| stofull | MPa MPa
1H1 9868 vk 1,5 2405 096 | 119,79 1,00 8 &
1K8 10630 hk 3,0 2391 1,07 | 119,79 1,00 7 7
1K8 11325 vk 3.0 2378 0,81 119,791 1,00 9 9
M8 1560 vk 3,0 2377 1,01 119,791 1,00 8 8
IM8 1810 hk 1,5 2506 1,19 | 119,79 | L,00 9 9
IM82375vk 1.5 2464 0,99 119,79 1,00 15 15
1M8 2185 hk 3,0 2419 1,08 | 119,79 1,00 8 8
M8 3185vk 1,5 2457 1,03 119,79 | 1,00 11 11
1M8 3585 hk 3,0 2479 0,96 {119,791 1,00 12 12
IMB 3975vk 1,5 2504 0,81 119,791 1,00 11 11
Ath.
18 af 22 IA, GIW, SHj.



b Nysképunarmidstsd Rannsdkn nr. H11-344
L fslands Dags. 29 név
b e R Framkv. af Asqgeir
Prystipol borkjarna g
Unni? fyrir: Mannvirki:
Vegagerdina Hringvegur
Vegna: Sendandi:
Sementsfestukjarnar
Innlesin gbgn:
Kjami Pyngd Pyngd | Hzd [bvermsl| Alag
nr. g { vatni cm cm {onn Athugasemdir
1P3 8100 hk 1,5 2664,5 1586.9 9.3 12,4 19,62
1P3 8500 vk 3,0 2938,5 17336 10,7 124 8,01
1P38855vk 1,5 3512.8 207531 123 12,4 13,37
iP3 9448 vk 1,5 2532,7 1525,8 8,7 124 22,60
iP3 9725 Wk 3,0 26399 15610 9,5 124 12,97
1P3 9935 vk 3,0 3498,9 20802 125 124 8,68
7502 12965 vk 3,0 29544 172161 1Ll 12,4 10,43
75-02 12965 hk 1,5 22940 1352,0 8,3 124 14,66
75-02 13625 hk 1,5 22363 13134 8,3 12,4 7,71
75-02 13625 vk 3,0 26233 15454 9,6 12,4 8,06
Nidurstodur:
Melt Leldréit
Kjami Ramp. | Heeli/ | Flatar- | Leideétti- | brotpol brothol
. kg/m? | bvermdl| mal cm?|  stubull MPa MPa
1P3 8100 hk 1,5 2473 0,75 119,79 1,00 16 16
1P3 8500 vk 3,0 2439 | 087 119,79 1,00 7 7
1P3 8855 vk 1,5 2444 LO0 | 119,79 1,00 11 11
1P3 9448 vk 1,5 2515 0,70 | 119,79 1,00 18 18
1P3 9725 hk 3,0 2447 0,77 | 119,79 1,00 11 I
1P3 9935 vk 3,0 2466 1,01 | 119,79 1,00 7 7
75-02 12965 vk 3,0 2394 0,90 | 119,79 1,00 9 2
75-02 12965 hk 1,5 24335 0,67 119,79 1,00 12 12
75-02 13625 hk 1,5 2423 0,67 119,79 1,00 [{] 13
75-02 13625 vk 3,0 2434 0,78 119,79 1,60 7 7
Ath.

IA, GIW, SHj
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Kjarnar ur festum vegum

Fylgiskjal 4 - Lysing a adferoum reyndra manna i Noregi

Vi brukte en metode for & lage prover ved pressing av provestykker til Marshall storrelse,
metoden er beskrevet i Handbok 014 metode 14.5531. Marshall stamping ble i noen tilfeller
brukt. Sa vidt jeg vet bruker Ser-Afrikanerne Mod. AASHTO komprimering for kalde
materialer stabilisert med bade cement og bitumen, altsd med en innfallsvinkel som sementerte
materialer tillaget for maling av unconfined compression strength i motsetning til va asfalt-
innfallsvinkel 1 Norge.

Min erfaring er kun med 100 mm borkjerner i en sammenheng som denne..RJ

Ferske kjerner er vanskelige & fa opp, det er ganske normalt etter min erfaring. Materialet
“cures” og binder seg etter en tid, og dermed far tilstrekkelig kohesjon til & bli med opp fra
hullet. Sveert materialavhengig mener jeg, jeg tror vi ventet en uke under relativt mye trafikk
for vi forsekte oss pa boring, sannsynligvis trenger du lengre tid - en maned eller mer??

Min erfaring er med Indirect Tensile Strength (ITS) ved splitting av kjernen etter norsk
praksis. Selve pravingen er beskrevet i handbok 014 metode 14.554. Bruke av resultatene er
beskrevet i veiledning til handbok 018, i handbok nr 198:1997-Kalde bitumenstabiliserte
barelag. Der star det mye nyttig og er fortsatt “state of the art” i Norge fordi utviklingen av
denne teknologien, etter mitt syn i alle fall, ikke gikk videre her i landet etter dette.
http://www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/Handboker

Proveresultatene blir gjort forstaelige ved en enkel (FOR enkel?) omregning til E-moduler fra
ITS-preving. Kalde materialer med bade bitumen og cement brukes en god del i Ser-Afrika og
de satser sa vidt jeg vet pa Unconfined compression strength, altsd med en innfallsvinkel som
om man hadde med sementerte materialer & gjore. Norsk praksis har en innfallsvinkel fra
bitumingse materialer mht prevemetoder og hvordan man ser pa materialets oppforsel. Det er
utfordrende 4 tolke preveresultater for slike materialer da vanninnholdet og tidsaspektet fra
produksjonstidspunktet spiller inn veldig sterkt. Proporsjoneringen i HB198 ender med en
minimums bindemiddelinnhold. Mange hadde i sin tid tro pa at det fantes en optimal
bitumentilsetning men dette bestrider i alle fall jeg etter & ha studert noen tusen
proveresultater. Sannsynligvis pavirker vanninnholdet proveresultatene minst like mye med de
metodene vi bruker her. En eller annen méte for & male bestandighet/kohesjon ved soaking
tror jeg er en mate for & avslere om man har fatt et stabilisert produkt med egenskaper slik
man ensker.

Selvsagt testet vi ogsa densitet og sammensetning inkl ekstraksjon av bindemiddelet. Jeg har
ganske mye erfaring med stabilsering av vulkanske materialer og det er et stadig problem at
disse materialene er “absorbtive”. Dermed trekker bitumenet inn i partiklene under
ekstraksjonstesten, altsa i fasen nar bindemiddelet er tynnet ut av lesemidlene, og
bindemiddelet kommer ikke ut igjen i lopet av testen! Man far dermed et falskt inntrykk av at
materialet inneholder mindre bitumen enn i virkeligheten. Etter meget grundig ekstraksjon kan
man fa ut ytterligere mengder bitumen ved f.eks. & knuse ned de ekstraherte partiklene, og
dette kan vere betydelige mengder. Jeg tror mere pa & holde styring pa
bindemiddeltilsetningen pa annet vis, ved for eksempel forbruk-/volumkontroll.

Det er videre en utfordring jeg har sett at ved in-situ stabilisering at du far du store variasjoner
avhengig av variasjonene i fresedybden — og det er vanskelig & styre saerlig der materialet
inneholder varierende mengder stor stein. Jeg tror imidlertid den typen stabilisering du referer
til innebeerer sdpass “magre” materialer (lite bitumen og med cement-tilsetning) at
stabilitetsproblemer grunnet for mye bitumen ikke er tema. Da har du i alle fall ett problem
mindre & streve med. Vi brukte opptil 4,6% tilstrebet bitumentilsetning i materialer med en del
finstoff, men ellers god gradering, og matte da vere forsiktige ved in-situ stabilisering.
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Verksblanding i enkle blandeverk fungerte imidlertid betydelig bedre og man fikk mye bedre
styring péa gradering og bindemiddeltilsetning.

Hvor findes der tilgaengelige beskrivelser af prevningsmetoder for in-situ stabilisering?

Jeg kan prave a finne noe for deg. Det ble arbeidet mye med dette for noen ar siden her i
landet, men na er de bestilte volum av denne materialtypen mye mindre og dermed
kunnskapen om preving etc likesd. Det ble imidlertid laget en del retningslinjer, som jeg kan
finne fram og ta med til Kebenhavn neste uke, foruten Hb198 som du kan laste ned fra
adressen over..

Barelaget som man stabiliserer i er som regel 0/25 mm lgs knust grus eller klippe.
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Kjarnar ur festum vegum

10. Heimildir

Efnid i pessa skyrslu er sott i reynslu og pekkingu nefndarmanna og i eftirfarandi skradar

heimildir .

Sementsfestun burdarlaga - Tilraunakafli i Langadal BUSL skyrsla B-13
Sementsfestun 2010 Framkvemdasyrsla eftirlits
Sementsfestun 2011 Framkvaemdasyrsla eftirlits
In-situ cementstabilisering af beleegninger Dansk vejtisskrift Maj 2006
Laboratorieundersokelser Statens vegvesen - Handbok nr. 014
Feltundersokelser Statens vegvesen - Handbok nr. 015
Vegbygging Statens vegvesen - Handbok nr. 018
Cementbundna lager ATB VAG 2005

Athugsemdir i bréfi fra Noregi og fra Asbjirn Jéhannessyni 4 NMI og annad sem of langt er
upp ao telja.
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